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صه وه ۱۲560 15 ۲ .26عمه2نصصض۱ گه ب«اتصج معط که مدای دیامعمج‌ها معط صرح لمباصصح صح فا رد متزازععط مسمتعم) اتعوظ 
ملع ما .مصلمن0ع تمصمتان۵ ط 960201۷۵ 0ص رنه صمتامامه1 رمتام‌ساتل رو۷ امه رتم2 رعتلمصص8هموتاظ2 
24 ععطاه موه 10۲ پ«تدووعممه مه فتمم012:ع1 لمعتصعل مصه متصفعر0 .عل1مص1270 لمح قامصفطام صا مزع و1 أتفهط 
لمعتصمطه ۶ مویایع0۷ .عاتقتا لهمتصمطه‌مزه 0۷۵عمرصصا ما فصمتاتصمی 12۷701۵0 مدع ۵ ۵۵060 وه وتعم7012ع1 ۵۶ دهم 
۶ 10)مصتصصحاومع ,مناد لو فطل ما فععصقطه عصتهن اما مستانه‌تنوه صا محصماماميم لهتععو 60وباجم فقظ ومع 
16101112 تمه ممل‌فاوم۲ اومممناه مامتاصمامه املنه‌تتوه .م۱۵ هام حمظ مه روهاه/ مصا8810 ها 
عط عصتامعاععه موت2ع۷ ۲۵۵۵۵۲ ۲ .ومناتمممتم رمق مه ممصصصمتتصه وم قامعه 6820176 ۲۵0۱68 ۵ فامتال0۳0۵ 0۳8210 
بصح1 صا موی 16۳126 ل2متصصمطه طا مقهعععصاً صق م6 160 فقط باتاتایع1 آذمو ۷۵معمصصا ما فتعااقمه منصهع0۳ 0۵۶ 11۳0001]2866 
1 0۶ فعهللنم صماتممرصا مطا ۵۶ موم قح 160تاصع10 مج لامو جم قامعه عادو عتقطا مه مب فععتاقصه متصفعن0 
ملصحع؟0 0۶ آجهعنه موم صقطا دوع صتهاصمی صق صا فلرمی امتن‌لنمتتعه ۵۶ اصوعتع 60 صقطا 0۲8ص ۲۱۵9۵۷ .۳۳0۵0001 
ماه موم هه اوممومومم‌ته۷ ۵۴ معممساصا مطا ملقعتاوع 1۳۷ ما مه تیاه فتطا ۵۶ 0۷۵اععز9اه مط ۲۳3۵۲۵101۵ ۸۵۲۵۲۰ 
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لته 
حلد ۳۶ شمار ۲ تابستان ۰۱۴۰۱ ص‌‌ ۳۸۹-۰ 
ارزیابی برخی پارامترهای بیوشیمایی و فعالیت آنتی‌اکسیدانی گیاه ریحان 
(س1 0۵۵/116 0637۷۱) در واکنش به ورمی کمپوست و سولفات مس 
محمّدحسین امینی فرد ا*- محبوبه عسگریان "- مهدی جهانی"- مهدی خیاط * 
تاریخ دریافت: ۱۳۹۹/۱۲/۲۷ 
تاریخ پذیرش: ۱۴۰۰/۰۲/۲۸ 
چکیده 


ورمی کمپوست یکی از روش‌های مناسب تبدیل مواد زاید آلی به کودهای آلی می باشد و استفاده از آن باعث بهبود شرایط فیزیکی» شیمیایی و 
زیستی خاک می‌شود. همچنین مس یک عنصر ریزمغذی گیاه است. به گونه‌ای که کمبود آن, متابولیسم گیاه را تحت تاثیر قرار می‌دهد. به منظور 
بررسی تأثیر ورمی کمپوست و سولفات مس بر صفات بیوشیمیایی گیاه دارویی ریحان, آزمایشی به صورت فاکتوریل در قالب طرح بلوک‌های کامل 
تصادفی در مزرعه دانشکده کشاورزی دانشگاه بیرجند اجرا شد. فاکتورها شامل ورمی کمپوست در سه سطح (صفره ۵ و ۱۰ تن در هکتار) و سولفات مس 
در سه سطح (صفر ۳ و ۶ در هزار) با سه تکرار بودند. نتایج مقایسه میانگین نشان داد که ورمی‌کمپوست اثر معنی‌داری بر میزان کلروفیل, فعالیت 
آنتی اکسیدانی» آنتوسیانین» فلاونوئیده قند و عملکرد بیولوژیک ریحان داشت به‌طوری‌که بیشترین میزان فلاونوئید (۲/۲۶ میلی گرم بر گرم) با کاربرد ۱۰ 
تن در هکتار ورمی کمپوست و کمترین میزان آن (۲/۶۵ میلی‌گرم بر گرم) از شاهد بدست آمد. تیمار ۱۰ تن در هکتار ورمی کمپوست ۲۷/۰۵ درصد 
نسبت به شاهد» قند گیاه را افزایش داد. سولفات مس نیز بر میزان کلروفیل ۸ و کل فعالیت انتی‌اکسیدانی» فنول. محتوی آنتوسیانین» قند و عملکرد 
بیولوژیک تأثیرگذار بوده به طوری که بیشترین میزان فعالیت فنول و قند (به‌ترتیب ۱۵/۲۹ و ۱۲/۹۹ میلی‌گرم بر گرم) از تیمار ۴ در هزار سولفات مس و 
کمترین میزان آن‌ها (به ترتیب ۱۰/۹۸ و ۹/۱۹ میلی گرم بر گرم) از شاهد بدست آمد. نتایج اثرات متقابل نیز نشان داد بیشترین میزان کلروفیل 2 (۱/۶۲ 
میلی‌گرم برگرم)» کلروفیل 9 (۲/۵۷ میلی‌گرم بر گرم)» کلروفیل کل (۴/۱۹ میلی گرم بر گرم)» فعالیت آنتی‌اکسیدانی (۹۳/۵۷ درصد) و آنتوسیانین (۲/۰۳ 
میلی‌گرم بر گرم) با کاربرد ۱۰ تن در هکتار ورمی کمپوست و سولفات مس ۳ در هزار بدست آمد. علاوه بر این بیشترین افزایش در عملکرد بیولوژیک 
(۲۰۹۶۸/۲ کیلوگرم در هکتار) با کاربرد تیمار پنج تن در هکتار ورمی کمپوست همراه با سولفات مس شش در هزار و کمترین آن (۱۶۵۹۶/۷ کیلوگرم در 
هکتار) مربوط به شاهد بود. با توجه به نتایج این آزمایش» می‌توان تیمار۱۰ تن در هکتار ورمی‌کمپوست و سولفات مس ۳ در هزار را بعنوان تیمار برتر 
برای بهبود برخی صفات بیوشیمیایی و آنتی|اکسیدانی گیاه ریحان توصیه نمود. 


واژه‌های کلیدی: آنتوسیانین. عملکرد بیولوژیک فلاونوئید. قنده کلروفیل 


۱ و ۴- دانشیاران گروه آموزشی علوم باغبانی و مرکز پژوهشی گیاهان ویژه منطقه 
دانشکده کشاورزی دانشگاه بیرجند» بیرجند. ایران 
(*+- نویسنده مسئول: 2۴ ها ۵) 0 بوک تتدح اج لتق 
۲- دانشجوی کارشناسی ارشد» گروه علوم باغبانی. گرایش فیزیولوژی گیاهان 
دارویی» ادویه‌ای و عطری دانشکده کشاورزی دانشگاه بیرجند» بیرجند. ایران 
۳- دانشیا, گروه آموزشی گیاه‌پزشکی, دانشگاه بیرجند. بیرجند. ایران 

10]: ۵ 9 


آمروزه گياهان دارویی از گياهان مهم اقتصادی هستند که به 
صورت خام یا فراوری شده در طب سنتی و مدرن صنعتی مورد استفاده 
و بهره‌وری قرار می‌گیرند (2007 ,لع61). ریحان 06701) 
(م] 26/۱6 یکی از گیاهان دارویی مهم متعلق به تیره نعناع 
(26ع2۳012»6]) است که به عنوان گیاهی دارویی ادویه‌ای و نیز 
سبزی تازه مورد استفاده قرار می‌گیرد. مواد موّثره پیکر رویشی این 
معالحه نفخ شکم و کمک به هضم غذا استفاده می‌شود و نیز کاربرد 
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وسیعی در صنایع غذایی, دارویی و آرایشی- بهداشتی دارد ( ,311 
5 

در بین عوامل موّثر بر رشد کمی و کیفی گیاهان. تأمین مواد 
غذایی نقش ویژه‌ای در افزایش کمی و کیفی محصول دارد. جذب 
مواد غذایی به مقدار لازم در گیاه مستلزم شرایط مناسب خاک و آب 
می‌باشد. حدود ٩۰‏ درصد از اراضی کشاورزی ایران در منطقه خشسک 
قرار گرفته و دارای بارندگی کمی می‌باشند. این امر باعث شده که 
خاک‌های اکثر مناطق ایران دارای اسیدیته و شوری بالایی باشند که 
همین مسأله باعث می‌گردد بعضی از عناصر کم‌مصرف علی رغم 
موجود بودن در خاک نمی‌توانند جذب گیاه شوند و گیاه علائم کمبود 
این عناصر را نشان می‌دهد ( ,تحصفحظ 0ص طع220تصحطحططهظ 
628 عناصر کم‌مصرف با وجود اينکه به مقدار کم مورد نیاز گیاهان 
می‌باشد, ولی نقش برجسته‌ای در رشد و نمو گیاهان دارند از جمله 
این عناصر مس می‌باشد که کمبود آن در اغلب خاک‌های نواحی 
خشک دیده می‌شود (2013 ,.41 2 ۳1۲220). مس به‌عنوان یک 
عنصر ریزمغذی در سال ۱۹۳۰ شناخته شد. این عنصر در فرایند 
تنفس و فتوسنتز دخالت دارد. جذب مس به وسیله گیاهان تحت تأثیر 
فاکتورهایی مثل 01 خاک ترکیب شیمیایی خاک و تراکم آن در 
خاک قرار می‌گیرد (1966 ,5هلوتحصوطض 4صح تعطانام؟ ). عنصر 
مس در بسیاری از آنزیم‌های اکسایش و فرایندهای فتوسنتز و تبادل 
هیدروکربن‌ها و پروتئین‌ها شرکت دارد (2000 ,۳27206). در این 
راستا مارشنر (1995 ,۳127960067 بیان کرد عناصر کم‌مصرف تأثیر 
مثبتی بر فتوسنتز و میزان کلروفیل در گیاهان دارند. در بررسی 
موحدی دهنوی و همکاران (2004 ,.۵1 6 ۲۵۲۵۵۷1 ت0عططد۳۵۷) 
نیز محلول‌پاشی عناصر ریزمفژی» سیب افزایش قند محطول در رقم 
های گلرنگ شد. همچنین در بررسی عارفی و همکاران ( 4 ۸611 
7 ,.2) میزان آنتی‌اکسیدان در گیاه ماش با افزايش مس افزایش 
معنی‌داری نشان داد. 

علاوه بر کودهای شیمیایی کودهای آلی نیز تأثیر بسزایی در 
کمیت و کیفیت گیاهان دارویی دارند کودهای آلی نقش بسیار مهمی 
در خاک و در پایداری کشاورزی دارد. این کودها علاوه بر تأمین منابع 
غذایی مهم گیاه به عنوان جزء مهم در ساختمان خاک جهت افزایش 
نگهداری آب و عناصر غذایی حایز اهمیت است و همچنین به عنوان 
منبع غذا برای میکروار گانیسم‌های خاک مطرح می‌باشد 
(1990 ,591127ع011)). ورمیکمپوست یک کود بیوارگانیک و شامل 
یک مخلوط بیولوژیک بسیار فعال از باکتری‌ها »آنزیم‌هاء بقایای 
گیاهی, کود حیوانی و کپسول‌های کرم خاکی می‌باشد که سبب ادامه 
عمل تجزیه مواد آلی خاک و پیشرفت فعالیت‌های میکروبی در بستر 
رشد گیاه می‌گردد (1999 ,3761۳00655 افزودن ورمی کمپوست به 
خاک نه تنها فراهمی عناصرغذایی مورد نیاز گیاه را افزايش داده است 
بلکه با بهبود شرایط فیزیکی و فرآیندهای حیاتی خاک» ضمن ایجاد 


یک بستر مناسب برای رشد ريشه, موجبات افزايش رشد اندام هوایی 
و تولید ماده خشک و در نهایت بهبود عملکرد را نیز فراهم آورده است 
(2004 .اه 27 ۸2800). انصاری و همکاران ( .اه 6 نتحدوح 
0 اعلام کردند ورمی کمپوست به دلیل دارا بودن مواد مغذی زیاد 
و تنوع میکروبی در مقایسه با کمپوست معمولی در بهبود تنوع 
میکروبی خاک برتری دارد همچنین باعث بهبود ساختار دانه‌ای خاک 
پس از کاربرد در خاک می‌شود با این حال این اثر مثبت به شدت به 
خواص خاک بستگی دارد. تحقیقات نشان داد استفاده از کودهای آلی 
مانند ورمیکمپوست میزان قند و کربن در گیاه را افزایش می‌دهد 
(2006 ,.آه 21 00۲). همچنین ایوینش (2011 ,16۷105) گزارش 
کرد افزودن ورمی کمپوست به بستر کشت باعث افزایش معنی‌دار 
محتوای کلروفیل برگ لوبیا گردید. بنابراین با توجه به لزوم مدیریت 
تغذیه گیاهی در راستای افزایش و پایداری تولید و حفظ محیط 
زیست این تحقیق با هدف بررسی تأثیر کودهای آلی» شیمیایی و 
تلفیقی بر عملکرد گیاه دارویی ریحان و همچنین یافتن تلفیقی 
مناسب از کودها به منظور افزایش کمیت و کیفیت این گیاه دارویی 
انجام شد. 


مواد و روش‌ها 


این پژوهش در سال زراعی ۱۳۹۵-۱۳۹۶ به صورت فاکتوریل در 
قالب طرح بلوک‌های کامل تصادفی با ٩‏ ترکیب تیماری و سه تکرار 
در مزرعه دانشکده کشاورزی دانشگاه بیرجند (عرض جغرافیایی ۲۲ 
درجه و ۵۶ دقيقه شمالی» طول جغرافیایی ۵٩‏ و ۱۳ دقيقه شرقی و 
ارتفاع ۱۳۸۰ متر از سطح دریا» اجرا شد. قبل از کشت جهت تعیین 
خصوصیات فیزیکی و شیمیایی خاک مزرعه از عمق صفر تا ۴۲۰ 
سانتی‌متری نمونه‌برداری مرکب شد (جدول ۱). تیمارهای آزمایشی 
شامل ورمی‌کمپوست و سولفات مس بودند که به صورت ترکیبی از 
سه سطح ورمی کمپوست (صفرء ۵ و ۱۰ تن در هکتار) و سه سطح 
سولفات مس (صفرء ۲ و ۶ در هزار) تعیین شدند. به منظور انجام 
آزمایش, پس از شسخم» دیسک و مسطح کردن خاک اقدام به 
کرت‌بندی زمین نموده و کرت‌هایی به ابعاد ۲ »« ۲ متر ایجاد گردید. 
فاصله بین کرت‌ها و بلوک‌ها از یکدیگر به ترتیب ۱و ۲ متر (با 
احتساب جوی‌های آبیاری) در نظر گرفته شد. عملیات کاشت به 
صورت خطی در پنج اردیبهشت سال ۱۳۹۵ انجام گرفت. هر کرت 
دارای هشت ردیف کاشت که فاصله کاشت بین ردیف‌ها ۲۰ 
سانتی‌متر و فاصله روی ردیف‌ها ۱۰ سانتی‌متر در عمق دو سانتی‌متر 
در نظر گرفته شد. آبیاری کرت‌ها به صورت سیفونی انجام شد. 
آبیاری اول همزمان با کاشت (پنج اردیبهشت ۱۳۹۵ به صورت 
غرقاب) و آبباری دوم هفت روز بعد از آبیاری اول به منظور تسهیل در 
سبز شدن بذرها انجام شد. تیمار ورمی‌کمپوست به مقدار صفرء پنج و 


امیتی فرد و همکاران. ارزبابی برخی پارامترهای بیوشیمایی و فعالیت آنتیاکسیدانی گیاه ریحان ... ۳۹۳ 


۰ تن در هکتار قبل از کشت با خاک مخلوط شده و محلول‌پاشی 
برگی سولفات مس نیز به مقدار صفر سه و شش در هزار از مرحله ی 
۶-۸ برگی طی سه نوبت به فاصله ۱۴ روز انجام گرفت ( 5010107060 
6 ,۸.۰ ۵7). عملیات سله شکنی به جهت اینکه گیاهچه‌ها با 
سهولت بیشتری از خاک خارج شوند و رشد مطلوبی داشته باشند» 
انجام شد. برای حصول تراکم مناسب (مطابق فواصل فوق‌الذکر» 
گیاهان در سه مرحله و پس از استقرار کامل در مرحله شش برگی 
تک شدند. در طول مراحل اجرای آزسایش هیچ‌گونه آفت کش و 
علف کش شیمیایی مورد استفادهقرار نگرفت و کنترل علف‌های هرز از 
طریق وجین دستی انجام شد. بعد از اعمال تیمارها و پس از ورود 
گیاهان به مرحله گلدهی, از هر کرت ۱۰ بوته با در نظر گرفتن اثرات 
حاشیه‌ای به طور تصادفی انتخاب شده و سپس نمونه‌هایی از 
برگ‌های توسعه‌یافته از ۱۰ بوته» بطور تصادفی تهیه و صفات 
بیوشیمایی ریحان اندازه‌گیری شدند. برای اندازه‌گیری غلظت کلروفیل 
و کارتنوئید در بافت گیاهی از روش آرنون استفاده شد ( ,عمعت۸ 


17 ) ظرفیت آنتی‌اکسیدانی گیاه از روش خنثی‌کنندگی 1۳۳۲۲ 
(۲۰۲- دی فنیل ۱- پیکریل هیدرازیل) تعیین شد ( ,.01 ۶۶ طعصتن]" 
5 برای اندازه‌گیری مقدار ترکیبات فنولی گیاه از روش فولین 
سیکالتو استفاده شد (2010 ,.۵1 6۶ ۳1۲0552021ع12). اندازه‌گیری 
آنتوسیانین برگ به روش 211 افتراقی انجام گرفت ( ,۱۷/۲0901۵4 
6 جهت اندازه‌گیری قند کل از روش آنترون استفاده شد 
(1950 ,.آه 61 ۷0662076). همچنین میزان فلاونوئید کل با 
استفاده از معرف آلومینیوم کلرید انجام گرفت ( .1 » عحقط) 
9 ار فص رقف زاین که ینور گاه کاملا زسته بودنه 
برداشت نهایی طی یک مرحله (یک چین) جهت تعیین عملکرد تر 
بیولوژیکی (عملکرد کل اندام‌های هوایی) انجام شد. تجزیه و تحلیل 
آماری داده‌ها با کمک نرم افزار آماری ۹۸۹ صورت پذیرفت و 
میانگین‌ها با استفاده از آزمون چند دامنه‌ای دانکن در سطح احتمال 
پنج درصد مقایسه شدند. 


جدول ۱- خصوصیات فیزیکوشیمیایی خاک محل آزمایش 
6 )هجو ص آزمو اه معناعتها 22 اهعتصمدل 20 اهعتفود۳ظ -1 12016 


هدایت ۱ 5 
4 ۳ 12( (مدوم) 
6 8 0042 205 
رنگیزه‌های فتوسنتزی 


نتایج آزمایش بیانگر تأثیر معنی‌دار اثر ساده ورمی‌کمپوست 
برکلروفیل ع» ‏ و کلروفیل کل بود با توجه به نتایج مقایسه میانگین 
بیشترین میزان کلروفیل ۸ (۲/۵۲ میلی گرم بر گرم) و کلروفیل کل 
(۴/۰۷ میلی‌گرم بر گرم) از تیمار ۱۰ تن در هکتار ورمی کمپوست و 
کمترین میزان اين صفات به ترتیب (۱/۹۶ و ۳/۳۵ میلی گرم بر گرم) 
از تیمار شاهد بدست آمد (جدول ۲)؛ همچنین مشاهده شد که اثر 
ساده سولفات مس بر کلروفیل 2 و کل معنی‌دار بوده ملاحظه شد که 
بیشترین میزان کلروفیل ۵ (۲/۳۵ میلی‌گرم بر گرم) و کلروفیل کل 
(۲/۸۳ میلی‌گرم بر گرم) از تیمار سه در هزار سولفات مس بدست آمد 
و کمترین میزان کلروفیل ۸ و کلروفیل کل (به‌ترتیب» ۲/۱۷ و ۳/۶۲ 
میلی‌گرم بر گرم) از تیمار شاهد حاصل شد (جدول ۳). اثر متقابل 
تیمارها نیز تأثیر معنی‌داری بر رنگیزه‌های فتوسنتزی داشت» 
به‌طوری که بالاترین میزان کلروفیل 9 و کل (به‌ترتیب ۲/۵۷ و ۳/۱۹ 
میلی‌گرم بر گرم) از تیمار ۱۰ تن در هکتار ورمی‌کمپوست و سه در 
هزار سولفات مس و کمترین میزان این صفات (به‌ترتیب» ۱/۹۳ و 


مواد آلی 


فسفر ی عمق خاک 
عتصعع0 بافت خاک ۲ 
,۱ 06 50 
۱ 
(۲۵۳) 9( 0 
45 038 لومی 0-0 


۴ میلی گرم بر گرم) مربوط به تیمار شاهد بود (جدول ۴). مشابه 
نتایج این تحقیق در بررسی ستوده و همکاران ( ,.۵1 ۶ 501010060 
6 روی گیاه کنجد مشخص شد که کاربرد کود آلسی 
ورمی کمپوست باعث افزایش معنی‌دار میزان کلروفیل گردید. نوربخش 
و همکاران (2016 ,./4 ۶۶ حعط00:021) نیز با مطالعه بر روی گیاه 
دارویی اکلیل کوهی بیان کردند که تیمار ورمی‌کمپوست تأثیر 
معنی‌داری بر رنگیزه‌های فتوسنتزی داشته است. در مطالعه‌ای دیگر با 
افزایش مقدار ورمی‌کمپوست میزان کلروفیل کل گیاه مرزه افزایش 
یافت. به‌طوری‌که بیشترین میزان کلروفیل کل (۳۷/۵۵ میلی گرم بر 
گرم) در تیمار دو تن در هکتار ورمی‌کمپوست و کمترین میزان 
کلروفیل کل (۲۹/۶۱ میلی گرم بر گرم) در تیمار بدون کاربرد 
ورمی کمپوست (شاهد) به‌دست آمد (2020 ,۵۰ 0 عداهحتدل ۲16 
ویزانی و همکاران (2012 ,.۸1 6 ۵152۲ ۲۷) بیان کردند استفاده از 
ورمی کمپوست علاوه بر فراهم نمودن مقدار زیادی عناصر غذایی 
بخصوص نیتروژن, با تعدیل اسیدیته خاک جذب بسیاری از 
ریزمغذی‌ها مانند روی و آهن را که در چرخه‌های فتوسنتزی و 
ساختمان سیتوکروم‌ها نقش دارند. افزایش می‌دهد. افزایش جذب این 
ریزمغذی‌ها که نقش اساسی در ساختار و تولید کلروفیل دارند سبب 


۴ نشریه علوم باغبانی (علوم و صنایع کشاورزی). جلد ۳۶. شماره ۲. تابستان ۱۴۰۱ 


افزایش رنگیزه‌های فتوسنتزی می‌شوند. همسو با نایج این آزمایش 
عسگری لجایر و همکاران (2015 ,.۵1 2 دض تتدعدش) بیان 
کردند که غلظت‌های مختلف مس باعث افزایش معنی‌دار میزان 
کلروفیل در گیاه داروبی ریحان شده است. تقی‌زاده و همکاران 
(2017 ,اه ۶ ۳012206ع۲2) نیز مشاهده نمودند که کاربرد مس 
باعث افزایش غلظت کلروفیل برگ گیاه علف چشمه گردید. تأثیر 
مثبت عنصر مس بر میزان شاخص کلروفیل این گیاه داروبی به این 
صورت توجیه می‌شود که افزایش مس سبب افزایش فعالیت‌های 
فتوسنتزی می‌گردد که با افزایش ففالیت‌های فتوسنتزی به نوعی 
تولید پیش ماده‌های متاننب جهت بیوستتز کلروفیل در کلروپلاست 
فزایش می‌یابد و نهاتً منجر به افزایش شاخص کلروفیل در برگ‌ها 
می‌شود (2009 ,تهتعظ 24 ندطمدع1 عتقم) 


فعالیت آنتی‌اکسیدانی 

اثر ساده ورمی‌کمپوست و سولفات مس همچنین اثر متقابل 
تبفارها پر میزان فعالیی افش (کسیتات میدز شین ساححظه قیین که 
بیشترین میزان فعالیت آنتی اکسیدانی گیاه ۸٩/۵۷(‏ درصد) مربوط به 
تیمار ۱۰ تن در هکتار ورمی کمپوست و کمترین آن (۸۵/۱۳ درصد) 
مربوط به تیمار شاهد بود (جدول ۲)» علاوه بر این تیمارهای ۲ در 
هزار سولفات مس و شاهد به‌ترتیب با ۸۸/۱۱ ۸۶/۶۰ درصد 
بیشترین و کمترین فعالیت آنتی‌اکسیدانی گیاه را داشتند (جدول 4۳ 
تتایچ اثرات متقابل نشان داد بیشترین میزان فعالیت آنتی‌اکسیدانی 
٩۲/۵۷(‏ درصد)» با مصرف ۱۰ تن در هکتار ورمی‌کمپوست و سه در 
هزار سولفات مس به دست آمد و کمترین میزان آن (۸۵/۲۱ درصد) 
در تیمار شاهد مشاهده شد (جدول ۴). دوماس و همکاران ( 1(7125 
3 ,0 /ع) در نتایجی مشابه بیان کرد که کودهای آلی تأثیر 
مثبتی بر تجمع میزان آنتی‌اکسیدان گوجه فرنگی داشت. نور فائزه و 
همکاران (2012 ,۸ 2 ۲۵۵2۵ 7ل) نیز بیان نمودند که» بیشترین 
مقتکار نش اکسینان دراه کاساوا در تسار ,حاهی کنود آلبی 
ورمی کمپوست مشاهده شد که با نتایج پژوهش حاضر مطابقت دارد. 
ابو ال-ماگد و همکاران (2006 .۸ 61 ۳۱-۷۵۵0 «۸00) اظهار 
داشتند بسترهای حاوی کودهای آلی تهوية خاک و ظرفیت نگهداری 
آب را افزایش می‌دهد و با رهاسازی کند عناصر غذایی وضعیت 
مطلوبی برای تنفس و رشد گیاه ایجاد کرد و باعث افزایش فعالیت 
آنتی| کسیدانی می‌شود. نتایج اسدی کرم و همکاران ( هتدک نقدع۸ 
5 ,4 6) نشان داد عنصر ریزمغذی مس باعث افزایش معنی‌دار 
میزان فعالیت آنتیاکسیدانی گیاه تره تيزک در مقایسه با شاهد شد. 
همچنین عارفی و همکاران (2017 ,./4 6۶ ۸:۵17) بیان کردند. میزان 
فعالیت آنتی‌اکسیدانی گیاه ماش با غلظت‌های مختلف مس افزایش 
معنی‌داری نشان داد که با نتایج این آزمایش همخوانی دارد. 


میزان فنول کل گیاه 

نتایج بدست آمده از تجزیه واریانس, حاکی از تأثیر معنی‌دار اثر 
ساده سولفات مس بر میزان فنول ریحان است هرچند اثر ساده 
ورمی کمپوست و اثر متقابل تیمارها معنی‌دار نشد. با توجه به نتایج اين 
آزمایش, با مصرف سولفات مس میزان فنول نسبت به شاهد افزایش 
یافت به طوری که بیشترین مقدار فنول (۱۵/۲۹ میلی‌گرم بر گرم) در 
اثر کاربرد سه در هزار سولفات مس بدست آمد و کمترین میزان فنول 
(۱۰/۹۸ میلی‌گرم بر گرم) در تیمار شاهد مشاهده شد (جدول ۴). در 
این راستا سلطانینژاد و همکاران (2013 .۵1 6 24زعصنصهاه5) 
گزارش کردند استفاده از عنصر ریزمغذی مس سبب افزایش در میزان 
فنول گیاه دارویی شیرین بیان گردید. همچنین مشاهده شده است که 
در برگ گیاه اسفناج تیمار مس باعث افزایش ترکیبات فنولی شده 
است (2002 ,الع21077)). مک‌کی (1979 ,1۷]01>67) گزارش کرد از 
آنجا که بر اساس دو فرضیه تعادل کربن به مواد معدنی و فرضیه 
تمایز رشد رابطه دو طرفه بین متابولیسم اولیه و انوبه اثبات شده 
است. لذاافزایش عناصر غذایی ماکرو و میکرو منجر به افزایش میزان 
فتوستتر خالس در گیاه و در نتیجه افزایش فعالیت آنزیم‌های درگیر با 
بیوسنتز نشاسته و پروتئین در سنتز ترکیبات انویه می‌گردد ( 1۷۲۵1167 
3 .21 6). از طرفی افزایش ترکیبات فنولی با افزایش میزان 
کربن اسکلت مورد نیاز برای ساخت ترکیبات فنولی شناخته شده‌اند» 
ذا افزایش در مقدارآنهابه عنوان افزایش سوبسترا برای ترکیبات 
فنولی می‌باشد (2010 ,تع/«عصعت هه جعرزناع آط) 


میزان آنتوسیانین 

با توجه به نتایج این آزمایش اثر ساده ورمی‌کمپوست و سولفات 
مس و همچنین اثر متقابل اين تیمارها میزان آنتوسیانین را نسبت به 
شاهد افزايش داد. نتایج مقایسه میانگین نشان داد بیشترین میزان 
نتوسینین (۲/۵۳ میلی گرم بر گرم) از کاربرد سه در هزار سولفات 
مس و کمترین میزان آن (۱/۶۵ میلی‌گرم بر گرم) در تیمار شاهد 
مشاهده شد (جدول ۲). همچنین اثرات متقابل نیز نشان داد بیشترین 
میزان آنتوسیانین (۳/۰۳ میلی‌گرم) از تیمار ۱۰ تن در هکتار 
ورمی‌کمپوست و سه در هزار سولفات مس و کمترین میزان 
آنتوسیانین (۱/۸۸ میلی‌گرم) از تیمار شاهد بدست آمد (جدول ۴). 
همسو با نتایج این آزمایش نتایج حاصل از تحقیق ابراهيم‌زاده 
آبدشتی (2016 ,۵ » ناطعدط۸ طع0ععصنطهتط۳) روی گیاه 
دارویی چای ترش نشان داد که تیمار ورمی‌کمپوست بر میزان 
آنتوسیانین تآثیر معنی‌داری گذاشت. همچنین امیری و همکاران 
(2017 ,.۸1 21 71ذ۸) گزارش کردند کاربرد ورمی کمپوست باعث 
افزایش میزان آنتوسیانین در گیاه داروبی گاو زبان ایرانی شد. 
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۳۹۶ 


نشریه علوم باغبانی (علوم و صنایع کشاورزی). جلد ۰۳۶ شماره ۰۲ تابستان ۱۴۰۱ 


امیتی فرد و همکاران. ارزبابی برخی پارامترهای بیوشیمایی و فعالیت آنتیاکسیدانی گیاه ریحان ... ۳۹۷ 


به‌نظر می‌رسد که کاربرد کودهای آلی در خاک ضمن تأمین 
مقادیری از عناصر غذایی» باعث بهبود ساختمان خاک افزایش 
ظرفیت نگهداری رطوبت امکان آماده‌سازی بسترمناسب‌تر برای رشد 
ریشه و افزايش سبزینگی گیاه شده و از این طریق, بهبود خصوصیات 
کیفی گیاه نظیر آنتوسانین را در پی داشته است ( 24 عفاهک دز۳۵ 
0 ,1>2710682170). مشابه با نتایج این تحقیق قربانلی و کیاپور 
(2012 ,12۵00۲ 0صح تلصد000:0) در بررسی‌های خود نشان دادند 
که کاربرد عنصر مس در گیاه خرفه اثر افزایشی بر روی آنتوسیانین 
داشته است. سلطانی‌نژاد و همکاران (2013 .۵1 ۶ 24زعصنصهااه؟) 
نیز در بررسی تأثیر مس بر متابولیت‌های ثانوبه گیاه شیرین بیان» 
عنوان کردند که با افزايش مس میزان آنتوسیانین‌ها به طور قابل 
توجهی اف زایش داشته است. همچنین یادگاری و علائیان ( 
2 ,رد۸1 20 2عع۷20) درگزارشی بیان نمود عناصر 
ریزمغذی مانند مس نقش موّثر در حفظ آنتی‌اکسیدان‌ها و به دنبال آن 
افزایش میزان آنتوسیانین دارند. که اين نتایج با نتایج این تحقیق 
همخوانی داشت. 


میزان فلاونوئید یاه 

نتایج به عمل آمده در این زمینه نشان داده که با مصرف 
ورمی کمپوست میزان فلاونویید به طور معنی‌داری افزایش یافت. 
اگرچه کاربرد سولفات مس و اثر متقابل تیمارها بر میزان فلاونوئید 
ریحان تأثیر معنی‌داری نداشت. با توجه به جدول مقایسه میانگین 
بیشترین میزان فلاونوئید (۳/۲۶ میلی‌گرم بر گرم) از تیمار ۱۰ تن در 
هکتار ورمی‌کمپوست و کمترین میزان فلاونوئید (۲/۶۵ میلیگرم بر 
گرم) از تیمار شاهد بدست امد (جدول ۲. مشابه نتایج این آزمایش 
وجودی مپربانی و همکاران (2017 ,./۸ 6 نصدطاه:ه۱۲ ۵1[ ۷) 
در بررسی‌های خود به این نتیحه دست یافتند که ورمی‌کمپوست 
باعث افزایش میزان فلاونوئید در گیاه شاهی گردید. همچنین 
مختومی و همکاران (2022 ,.]۵ 6 تصناها۷21) گزارش کردند که 
ورمی کمپوست ۲۰ درصد وزنی خاک با ٩۳/۱۳‏ میلی گرم‌برگرم به‌دست 
آمد. قربانلی و همکاران (2011 ,۸ 6 00:۳02011) دلیل افزایش 
ترکیبات فلاونوئیدی در اثر استفاده از کودهای یم را اینگونه بیان 
کردند که کاربرد کودهای نم به دلیل افزايش دسترسی گیاه به مواد 
غذایی مخصوصاً کرین و نیتروژن موجب افزایش تولید ترکیبات 
فلاونوئیدی می‌گردند. 


میزان قند کل گیاه 
نتایج بة دست آمده خاکی از تأثیر معنی‌دار ورص ی کمپوست و 


سولفات مس بر میزان قند کل گیه بوده اگرچه اثر متقابل تیمارها 
معنی‌دار نشد. با توجه به نتایج مقایسه میانگین ها بیشترین میزان قند 
(۱۴/۲۳ میلی‌گرم بر گرم) در نتیجه‌ی اعمال سطح ۱۰ تن در هکتار 
ورمیکمپوست و کمترین میزان (۱۰/۳۹ میلی‌گرم بر گرم) از تیمار 
شاهد به دست آمد» به‌طوریکه تیمار ۱۰ تن در هکتار ورمی کمپوست 
نسبت به شاهد ۳۷/۰۵ درصد افزایش داشت (جدول ۲). تیمار ۳ در 
هزار سولفات مس با ۱۲/۹۹ میلی‌گرم بر گرم بالاترین و تیمار شاهد با 
٩‏ میلی گرم بر گرم پایین‌ترین میزان قند را داشت» هر چند از 
لحاظ آماری بین تیمار ۶ در هزار سولفات مس و شاهد تفاوت 
معنی‌داری وجود نداشت (جدول ۴). برساس نتایج کورومکار و 
همکاران (2005 ,./۵ 6۶ 16170۳017) کاربرد ورمی کمپوست سبب 
افزايش تجمع کربوهیدرات‌ها شد. همچنین در پژوهش یداللهی و 
همکاران (2015 .1 6 ن۷200112) کاربرد کود آلی باعث افزایش 
میزان کربوهیدرات گیاه گلرنگ شد که با نتایج این تحقیق همخوانی 
دارد. مارشنر (1995 ,۷127900067 بیان کرد که کودهای آلی به 
واسطه داشتن عناصر غذایی مانند آهن. روی و منگنز و نیز قرار دادن 
آب در دسترس گیاه باعث افزایش میزان کربوهیدرات در گیاه 
می‌شوند. عارفی و همکاران (2017 .۵1 2۶ تلهتش) گزارش کردند 
کاربرد مس باعث افزايش میزان قند محلول درگیاه ماش شد. نتایج 
آزمایش حسن‌زاده و همکاران (2015 .۵1 6 29920272060 نیز 
نشان داد کاربرد کودهای کم‌مصرف باعث افزایش میزان قند در گیاه 
مرزه‌ی یکساله شد که با نتایج این تحقیق همخوانی دارد. 


عملکرد بیولوژیک 

اثرساده ورمی کمپوست و سولفات مس و نیز اثر متقابل آنها بر 
میزان عملکرد بیولوژیک در سطح احتمال یک درصد معنی‌دار بود. با 
توجه به نتایج اثرات متقابل ملاحظه شد. بیشترین افزایش در عملکرد 
بیولوژیک (۲۰۹۶۸/۳ کیلوگرم در هکتار) با کاربرد پنج تن در هکتار 
کیلوگرم در هکتار) مربوط به شاهد بود (جدول 4۴ مشابه تحقیق 
اثر کودهای آلی بر گیاه انیسون مشاهده شد که بیشترین عملکرد 
بیولوژیک با مصرف ۱۰ تن در هکتار ورمی‌کمپوست حاصل گردید. 
نتایج مطالعه سعیدنژاد و رضوانی‌مقدم ( ند ۲62۷ 240 20[عصع52 
0 ,.۷]02202۳7) نیز نشان داد که تیمار ورمی کمپوست (۱۰ تن 
در هکتار) بپیشترین عملکرد بیولوژیک زیره سبز را داشت. سیدی و 
همکاران (2016 .47 6 96۷6۵) گزارش کردند که ورمی کمپوست 
دارای آنزیم‌هایی نظیر پروتناز: آمیلازن لیپازه سلولاز و کتیناز است که 
در تجزیه مواد آلی خاک و در نتیجه در دسترس قرار دادن مواد مغذی 


۸ نشربه باغبانی ( صنایع کشاورزی). حلد ۰۲۶ شماره ۲ تابستان ۱۴۰۱ 
یر عم بای م و ی ورزی 2 بان 


مورد نیاز گیاه نقش موّثری دارد و با فراهم آوردن محیط رشد مناسبی 
برای گیاه موجب افزایش رشد آن میگردد از این رو کاربرد 
ورمی‌کمپوست موجب افزایش عملکرد بیولوژیک گردید. همچنین 
استفاده از کود ورمی‌کمپوست به سبب افزايش هوموس و مواد آلی 
خاک. ویتامین‌هاء هورمون‌هاء و آنزیم‌های گیاهی که در کودهای 
شیمیایی وجود ندارنده را در خاک افزایش داده و بدین ترتیب سبب 
افزايیش کمیت محصول شده است. شعبان‌زاده و همکاران 
)٩02027272060 6۶ ۵1. 2012(‏ با تأثیر محلول‌پاشی عناصر 
ریزمغذی بر گیاه سياهدانه دریافتند که محلول‌پاشی عناصر ریزمغذی 
نسبت به شاهد سبب افزایش معنی‌دار عملکرد بیولوژیک شد. پیرزاد و 
همکاران (2013 .01 6 ۳:۳7۵۵) چنین استنباط کردند که افزايش 
عملکرد زیستی با مصرف عناصر ریزمفذی علل مختلفی می‌تواند 
داشته باشد که از آن جمله می‌توان به افزایش فعالیت فتوسنتزی» 
افزايش تعداد شاخه فرعی. افزايش تعداد دانه در بوته و در کل افزایش 


عملکرد پیولوژیک را اشاره کرد. 


نتیجه گیری 

به طور کلی نتایج این تحقیق حاکی از آن بود که کاربرد تلفیقی 
کود آلی ورمی‌کمپوست با کود شیمیایی سولفات مس, توانست برخی 
صفات بیوشیمایی» نظیر رنگیزه‌های فتوسنتزی, فعالیت آنتی اکسیدانی 
و میزان آنتوسیانین ریحان را افزایش دهد هرچند اثر متقابل این 
تیمارهاه نتوانست میزان قند کل» فلاونویید و محتوی فنل گیاه را 
تحت تأثیر خود قرار دهد. به نظر می‌رسد با توجه به نتایج این 
آزمایش می‌توان تیمار۱۰ تن در هکتار ورمی‌کمپوست و ۳ در هزار 
سولفات مس را بعنوان تیمار برتر برای بهبود برخی صفات 
بیوشیمیایی و آنتی اکسیدانی گیاه ریحان توصیه نمود. ولی برای تائید 
نتایج این آزمایش یکساله نیاز به تحقیقات تکمیلی و دوساله می‌باشد. 
همچنین با توجه محدودیت اندازه گیری صفات در این آزمایش» 
توصیه می گردد که سایر صفات داروبی ریحان نظیر میزان اسانس و 
همچنین میزان نیتریت و نیترات» جهت ارزیابی سلامت گیاه 
اندازه گیری شود. 
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۲0۳ ام1تعاقصظ ععتتییه متقصعمااه مه وه فافهه مت دنه .2010 ۱۰ حصهعمصصتهک. مه ریک عقاو وزق۳۴ 
24 ۱۱۱6206۲۲۱۸۵۱۱ کااا0 61۳0۵0606۵ ۸2010۳۵616۲ مه نها مجح ععصمتلجه که احعصووعووظ۸ 
.۰ .6/[.5016008,2010 10.101 /05://001.012 .286-289 :(124)02 مدبانا :۲۱۵ متاصعلهد .مععمتمنوعا 

فصح فاصهاط 10۲ هدماین 10اومصممزنا ررعماتلظ) صمططممط ,۲۱۳۱۲ سم موم .1966 کل فه)اومصه‌طامن1 مضه .۷۷ عنام 
157-۰ ۵01668 معتاانه‌تتهظ ۵۶ 1۳۱۷1910 و هتصمگنلی ۵1 الوو نصا .ام 

۵ ممتاصمه مه )ومم۷۵۲۴۵۵۵۵ رادومن 0۴ ]6۴۱60 عطا متمتلع۷ظ .2010 ۰ظ حصج ۱۷۵2۵0 نصج۵2۷ م2 ,.۸.۳ 5261006120 
صهنوع۴ 12) .142-148 :(24)2 مزع امتنم ۲۱۵ ۵ متام ,تیه ۵۶ وهمامهعوم معط مه فتصمممم‌جم ۷۱۵10 ,1۵10 
۰ ۱ 1022067/۳0 /۵۹://001.0۲2ظ 0200(۰وطاه طفتامصط طا۷1 

معط عصلفهععصا ۵1 ۳۲6۵۲ .2016 ,۴ طم0صمطهطه مه ر.ظ صهللمطوه۱۷]۵ نمهب 2مط ری تصعتووم۴ به‌زمطک را م5 
عصحاظ مصح ارم ۵۶ حیاول .[دهتهعومط] (مد هی 0۸۳8۵ ۹660 >1م۱2ه گه بانلدتن 9660 وه فمطام‌ومطم قم متلتمانناوه 
۰ .18869/260 10۰ /009://001.0۲82 .00و20 طفتاعص ط)1 صفتویع۴ ص1) ,عم .85-98 :(7)1 فعهمتامهت8]6] 

0 680 وه ممناهعنانمج تهتام؟ فاصمتتان منم ۵ معصمتاصا :2012 ۷۲۰ 021271 مه ,۱۷۲ تتا0تصهگ ویو طمهع2صهمه 
*(1)2 ۲۶۵۵6591 هه مم)۳۵0۵ظ وم ۵۶ اقصتام[ .ومصصنوهع ممتامعن1 ممبعاگن صا متصیت ۵۱20 گم فاته باتلدتن 0هه 
۰ ,۰.1.22 ۱)605://01.0۲2/20.1001 .(امتاوطاه طاوتاع حرظ 1 صه1وتعظ م1) .79-89 

۵ ۶ وعاتاه‌طامامه عصمو ۵۶ مععصجط صم 00۲و ۸ .2013 ۲۰ تما 20 ریک 222۷12206۲ ریک 20[مصتصه‌آم 
.67-80 :(5)18 7«عم1م1ظ عصقاظ گه اهصام! مهتم مره ما2 مصه مره بممممم اد 260ع فعصتلعع۹6 ما 9۲۵هام 
۰ 1001۰1۰200882645 .8/20 ۸105://01.0۲ظ ۰ (0عقاوهاه طوناعصظ ط) صفلوتعظ 

۶ حمتاه‌تانم2 0مصتصصدرمن 0۶ 611601 ۰1 .2016 م۸ نت۴ مضه ر.ظ نزدهنا طع0ع2عحطاطض یه تحقطاه ر.ظ طعل‌تامامو 
۱ ) فع۹66011 مصصهوعو که معله)م اصعزانط لمح وععنصا همع من ههام2 عصتا مهتم )من هه )ومم۱۷۵۲۲۵0 
ماه قلعم طز صهتوع۳ م18) ,21-34 :(26)1 901686 2۸۵۲ ۷۷ 20 5011 ۵۶ لفصدام؟ ۰( 170 

آمعزومامتوروطم مه ومع چم مه بمممهع گ۵ عصتاهعتاو1۳۷6 .2017 ۲۰ طمصهصصعوه 204 رخ ۱۷۲۵/20 ,ب طع220ع2 1 
.101-4 :(39)4 اورهاه ۱۵/۱ ۹ 196 0( یات تتاافقط 01 ۱9۱۱ 
۰ 0005://001:0۲2/10.22055/۳۳]1 

امه عمزقص مط هم قعم۳1112ع ۵ وع۱ )م0016 ۵۶ عمصمی الصا .2006 ۲۱ م)اطمونامه هه ریق.ظ تمعن ریکایط ۱100۲ 
3 105://001.0182/10.1016/[.1162.2005 .20-27 :(19)1 ۸21۷15 دومحم ۱۵۵0 آمصییامز ,قعم)قصهما ۵۶ فاصعصممطمم 
اصحل ماج لمح ومتامصمطم لقاما جم فمطاممط مصتاومع 01 ]61160 1۲ .2005 ۷۰ بااعمناه ۷ 20 .۲ هو .لا صمصصانت ]1 
713-6۰ :(93)4 «رادتصعطل 0 .۷686120169 طمع(1و 2220 01 21۲ 
8 16/[.100006۳:.0 10.10 /۱0۵8://001.0۲2 

6 ۶ ۳۲۲۵۵۱۵ م1 .2017 .۷۲.۸ صهطمههمم‌مجوفهاط مه ریک هتفگ طم211220 ۲۷ وبا تصهطمامطما نمز0 ۲۷ 
۴ ۴ ۷۱۵۱0 مصه فانه:1 لممنع0۱۵مز۹ظظ ممو بتصمتومی فعاصمصصماظ! من فممنات ۲۵ منصهعنم0 ۵۶ ممتاتتادطان 
طوتاعصظ طازه صعتوعظ م) ,63-72 :(2703 ممتامال۳۵ظ ماطاهمتهاوفیای مه ممممزم لهانه‌تنهه 0۶ اقصتتاهک مسا ی 
2050200 

اهعومامنوروطم رلمه‌تعمامطام‌:مصه جم قعممنات 1۵ مذها 0۶ ۳۲۲۵۵۲ .2012 .۷ اهتدم مصه ریق طملهمصتطفگ ,۱۷۷ «صووته ۱۷۷ 
متاقصمتد هه امصتم۱۷]۵0 ۵۲ لفصساو؟ صحتصه! .(ر امه سم اتععطا ا کصمجمی انم اهتاصوووع 0ص مواقم 
73-۰ :(28)1 ۲۱۵6 

,60ات1 عصمتاهناهانظ ولوهب دنا متهاگ ممععن .عاعتلمتن بط صا ملد رلفمه )صمصصوتم مه عمامن .1976 .۲ مه)۵و۱۷۷/۲۵ 
9 

0 1 وال ۷۱۵۱0 عجرم هم صمتاهعلاممه تام فاصعمتتانتهممنص 0۴ ۳۲۲۵۵۲ .2012 .۱ صههردلظ مه بب۷ ۷206221 
(0امحتاوطاه طفتاعصظ زره محفتوع۳ 1 84 - 75 :(4)1 62100وم ممتامن۲۳00 وم 0۲ اهصتاه؟ رم عزاهصت تاه 1۵06)) 

۶ 0۵۱۵۵۵ صعع0 0صه ووعاه ومیل ۵1 ۳۲۲۵۵۱۵ .2015 هر 0۳206۲ مرج ر.لظ تتتمطک ریک۱۷ کنام‌متتمداعوه ر.ظ تطماز۱۷200 
فلصهاط 0۵1 ۵۶ ناهد( م۱۳ مه طام) مب ماکلده ۵۶ فاصمطمم‌ججم ۷۱۵۱0 مصج ۷۱۵۱0 عطا وم قعع۳012ع1 متصهعع0 
موه طوتاع‌ط۴ 16 صهلوع۳ 18) .27-40 :(102 ۲۲۵00109 

0ص )حعصصماه امنهر عصرمی ۵ صمتاق‌تاصهعومع عطا وم مصل2 ققعمعن 0۴ ۳۲۵۵۲ .2009 .7 ۸٩۲27‏ 200 و.رق 1۳۵8۵9201 781۲6 
عتصقاط متاقجمته لمح لممتمنلع]۱۷ ۶ه اقصام؟ صمتصد1. .رم ملمعزوی 0/۵۵ تصتصنجعمه ۵۶ وععممموعع )صهلل0دمتاصه 
530-0۰ :(24)4 ۱۴۵562۲0۲ 
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